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Лектор - доц. Чебурахин И.Ф.

1. Множества. Отношения. Функции

1.  Множества (конечные и бесконечные). Подмножества, включение. Операции над множествами и их свойства. Геометрическое изображение. Способы задание множеств. Универсальное множество. Характеристическая функция множества. Равенство множеств. Булеан. Покрытие множества, разбиение на классы. 

2. Декартово произведение. Число элементов декартова произведения. Отношения (рефлексивности, симметричности, асимметричности, антисимметричности, транзитивности, антитранзитивности) и их свойства. Обратное отношение, дополнение. Композиция отношений.  Отношения  эквивалентности и порядка. Фактормножество. Отношение  эквивалентности и разбиение множества на классы. Частично упорядоченные множества. Примеры.
3. Функция - отображение. Биекция.  Обратное отображение, композиция отображений. Эквивалентность множеств. Счетные множества, их свойства. Мощность множества. Несчетность множества действительных чисел. Мощность интервала  (0; 1). Множества мощности континуума. Теорема Кантора-Бернштейна. Примеры.

4. Алгебраическая операция. Операция конкатенация. Примеры.

2. Элементы теории графов

1. Понятие графа, псевдографа, мультиграфа, орграфа. Способы задания    графов. Матрица смежности. Матрица инцидентности. Граф и отношение. Геометрическое изображение графа. Плоский (планарный) граф. Топологическая реализация графа.

2. Полный граф, дополнение графа. 

3. Степень вершины графа, свойства.

4. Число ребер полного графа.

5. Теорема о сумме степеней всех вершин графа.

6. Теорема о числе нечетных вершин графа.

7. Теорема о графе с вершинами степеней  0  и  n - 1.
8. Маршрут, цепь, замкнутый маршрут, цикл, их длины.

9. Связность вершин, графа. Расстояние между вершинами графа, диаметр связного графа. 

10. Подграф. Остовной подграф. Компонента связности графа.

11. Изоморфизм графов.

12. Операции над графами. 

13. Дерево, покрывающее дерево. Корневое дерево. Число ребер дерева с n вершинами.

14. Взвешенный граф. Алгоритмы построения покрывающего дерева (минимального,    максимального).

-15. Кратчайшие пути в графе. Ориентированное дерево кратчайших путей.

16. Задача Эйлера. Необходимое и достаточное условия существования Эйлерова цикла.

3. Алгебра высказываний. Основные понятия теории булевых функций. 

1. Высказывания и логические операции над ними.

2. Булевы (переключательные, логические, алгебры логики) функции, особенности, задание их. Элементарные булевы функции. Существенные и фиктивные переменные. Примеры. Частично (полностью) определенные булевы функции.

3. Операция суперпозиции. Примеры.

4. Свойства булевых функций, монотонность, симметричность. Двойственные функции.  Принцип двойственности. Примеры.

5. Формулы и булевы функции. Реализация булевых функций формулами. 

6. Эквивалентность булевых формул. Примеры.

7. Теоремы о разложение булевой функции по переменным (вида: сумма произведений и произведение сумм). Следствия.

8. Различные специальные представления булевых функций: ДНФ, СДНФ, КНФ, СКНФ и другие. 

9. Теорема о представлении булевой функции формулой над множеством логических связок  {(( (( ( }. 

10. Полином Жегалкина (ПЖ). Методы получения ПЖ (неопределенных коэффициентов и приведения вначале к специальному виду - через конъюнкцию и отрицание {((( }). 

11. Сокращенная ДНФ. Метод Блейка. Метод Квайна. Метод Нельсона. 

12. Минимизация булевых функций. Алгоритм упрощения ДНФ. Показатели сложности булевых формул.

13. Алгебра высказываний. Понятие выводимости (логическое следование). Теорема о необходимом и достаточном условиях выводимости. Примеры. 
14.Понятия функциональной полноты множества булевых функций. 

15. Реализация булевых функций формулами и схемами из функциональных элементов.

